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1. Temat opracowania.

Tematem niniejszego opracowania projekt budowlany, branza elektryczna, stanowigcy
czes¢ wielobranzowego projektu wymiany istniejgcego agregatu kogeneracyjnego 135kW
na agregat kogeneracyjny 160kW w istniejgcym budynku, na terenie oczyszczalni $ciekow
w Nysie przy ul. Dzierzonia.

2. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania:
- projekt budowlano-technologiczny,
- wytyczne Inwestora,
- wizja lokalna,
- informacje uzyskane od przedstawicieli Inwestora

3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje;

- demontaz instalacji istniejacych przewidzianych do likwidacji

- projekt przytgczenia projektowanego agregatu do istniejacej instalacji uzytkownika
- projekt rozdzielnicy dla przytaczenia projektowanego agregatu

- dostosowanie uktaddw pomiarowych energii netto oraz brutto.

- instalacje ochrony przeciwporazeniowej

- instalacje polaczen wyréwnawczych

oraz obgjmuje instalacje potaczen, monitoringu i automatyki nadrzednej docelowego
zespotu kogeneracyjnego (agregat istniejacy + agregat projekiowany)

4. Opis techniczny
41. Opis stanu istniejacego

Inwestor posiada koncesje na produkcje energii elektrycznej wydang przez URE z dnia
02.12.2014r. znak WEE/3158/23154/\W/OWR/2014/BKa.

W dniu 29.05.2017r. aneksem nr 2/7-023/2017/D zostala zaktualizowana umowa
sprzedazy energii elektrycznej i $wiadczenia uslug przesvlowych zawarta z Tauron
Dystrybucja SA w zakresie zmiany mocy umownych dla obu przylgczy
elektroenergetycznych,

Moc umowna po zmianie dla przytgcza nr 1 {podstawowego} wynosi 300kW a dla przytacza
nr 2 wynosi 200kW.

Inwestor posiada dwie jednostki kogeneracyjne:
1. Generator z silnikiem gazowym (biogaz) o mocy elektrycznej 135kW
2. Generator z silnikiem gazowym (biogaz) 0 mocy elektrycznej 250kW.

Wymieniony wyzej, w punkcie 1, zespét kogeneracyjny 0 mocy 135kW ze wzgledu na
stopien zuzycia zakwalifikowano do wymiany. W jego miejsce zabudowany zostanie
generator kogeneracyjny o mocy elektrycznej 160kW.

Istniejacy, przewidziany do wymiany, uklad kogeneracyjny sktada sie z jednej jednostki
kogeneracyjnej 0 mocy 135kW i jest wyposazony w:




silnik spalinowy,

generator synchroniczny,

uktad odzysku ciepta,

uktad chtodzenia mieszanki,
$ciezke biogazowa,

uktad odprowadzenia spalin
uktad dozowania oleju smarnego,
szafe sterownicza.

Drugi, istniejacy generator kogeneracyjiny o mocy 250kW oraz zwigzane z nim
elementy nie ulegajg zmianie.

4.2, Opis projektowanych rozwigzan

Zaplanowano demontaz jednostki istniejacej 0 mocy 135kWi zabudowanie nowej jednostki
wytworczej jakim jest agregat kogeneracyjny INdoor MGM 160 z silnikiem MAN 2676
LE212 o mocy elektrycznej 160kW i mocy cieplej 191kW.

Nie przewiduje sie oddawania wyprodukowanej energii elektrycznej do sieci
dystrybucyjnej Tauron Dystrybucja z tego powodu nie planuje sie przebudowy
istniejacych uktadéw pomiarowo-rozliczeniowego.

Projektowana jednostka wytworcza potaczona bedzie z RG2 (pole nr 5) istniejgca linig
kablowag WA-2 wykonang kablem YAKY 4x240mm?2,

Przewiduje si¢ demontaz istniejacej rozdzielnicy agregatu SEAZ i zabudowanie w jej
miejsce nowej rozdzielnicy RAG-2.

Rozdzielnice RAG2 zlokalizowaé w miejscu wskazanym na rysunku nr IE-1.

o Agregat kogeneracyjny Motorgas INdoor MGM 160 jest urzadzeniem do
produkgcji energii elektrycznej i odzysku ciepta ze spalania paliwa gazowego.
Silnik gazowy i pradnica synchroniczna montowane sg na wspolnej stalowej
ramie. Uklad chiodzenia silnika i obiegu oleju wyposazony jest w plytowy
wymiennik ciepta.

o Wymiennik spaliny-woda stuzy do odzysku ciepta z gazdéw wylotowych silnika
i umieszczony jest w uktadzie pionowym.

+ Projektowany agregat kogeneracyjny wiaczony zostanie do projektowangj
rozdzielnicy RAG2. Urzadzenie beda wyposazone w system zabezpieczen.

+ Projektowana rozdzielnica RAG2 zostanie wtaczona do istniejacej rozdzielnicy
RG2, bez potrzeby jej rozbudowy.

¢ Projektowany uktad automatyki zapewnia mozliwosé peinej kontroli i
sterowania zespotem oraz wspélprace z zewnetrzng siecig energetyczng w
trybie réwnolegtym.

+ Obudowa dzwiekochtonna wyposazona jest w uklad wentylacyjny i zapewnia
redukcje poziomu hatasu. System wyrzutu spalin wyposazony jest w ttumik
redukujgcy poziom hatasu.

+ |[stnieje mozliwos¢ pracy urzgdzenia bez odzysku ciepta — ukiad jest
wyposazony w chiodnice awaryjng usytuowana na dachu budynku.

Wigczenie agregatu do sieci zasilajgcej oczyszczalni sciekdéw zostanie zrealizowane
poprzez rozdzielnice RAG2 z szafy sterowniczo - zasilajacej (dostarczonej przez
producenta agregatu stanowigcej czesc integralng z jednostka wytworcza). Planuje sie




wykorzystac istniejacy kabel zasilajacy YAKY 4x240mm?, ktory jest wlaczony w pole
odptywowe nr 5 rozdzielnicy RG2.
Schemat wtaczenia agregatu do sieci przedstawiono na rys. |E-3.

Projektowany agregat wyposazony bedzie w:
- uklad awaryjnego odbioru ciepta,
- szafe sterowniczg (uktad AKPIA wraz z kompletem zabezpieczen),
- system monitoringu Telecontrol z komunikacjg "on-line" z naszym centrum
serwisowym dostawcy (producenta) agregatu umozliwiajac 24 godzinny monitoring i
archiwizacje danych oraz mozliwos¢ zmiany parametrow pracy,
- kompletny uktad odzysku ciepta (silnik + spaliny),
- zewnetrzny zbiornik oleju,
- obudowe dzwiekochtonna.

WYMAGANIA DOTYCZACE PARAMETROW TECHNICZNYCH

Silnik

Silnik gazowy MANE 2676 LE 212
Obroty nominalne 1500 min™!

llosé cylindrow 6

Uktad cylindréw rzedowy

Srednica cylindrow 126 mm

Skok cylindréow 166 mm

Pojemnos¢ skokowa 12.4 dm®

Mieszanka A=1.62

Generator

Generator synchroniczny Leroy Somer LSA 462 Lé
Napigcie nominalne 400/230V
Czestotliwos$é nominalna 50 Hz

Przej$ciowa reaktancja podtuzna nasycona (X’d) 15,5%
Podprzejsciowa reaktancja podtuzna nasycona (X’’d) 9,3%

Podprzejsciowa reaktancja poprzeczna nasycona (X' ’q) 11,5%
Przejsciowa stata czasowa podiuzna

przy zwartych obwodach stojana (T d) 100 ms
Podprzejsciowa stala czasowa podluzna

przy zwartych obwodach stojana (T7°d) 10 ms

Masa generatora 710 kg

Agregat kogeneracyjny

Typ agregatu Indoor MGM 160
Moc elektryczna nominalna 160 kW

Moc cieplna nominalna 198 kW

Napigcie nominalne 400/230V
Czestotliwosé 50 Hz
Nominalny wspoélczynnik mocy cos ¢ 1

Zakres regulacji wspolczynnika mocy cos ¢ 08-10
Parametry obiegu cieplnego 90/70 °C
Wymiary 3750 x 1800 x 2400 mm

Moc zainstalowana urzadzen pomocniczych 9,4 kW




Bilans energetyczno-cieplny dla warunkéw nominalnych

zuzycie biogazu przy 100% m3h 65,3
mocy

zuzycie biogazu przy 75% mdhh 51,1
mocy

zuzycie biogazu przy 50% mdh 371
mocy ol

Moc wejsciowa paliwa [kW]

Sprawnosc¢ generatora

Moc elektryczna [kW]

Moc cieplna [kW]

Sprawnosé elektryczna

Sprawnoscé cieplna

Sprawnosc¢ catkowita

lloé¢ powietrza do procesu spalania [m®h]
Temperatura gazéw wylotowych z silnika [°C]
Masa gazdéw wylotowych [kg/h]

Straty ciepta (kW]

5. Obliczenia

HAKnFta 3x240 1=2120m
Moc zwarciowa w GPZ-Orleta Sxa=283MVA
Impedancja systemu w punkcie GPZ ORLETA

7= Cmax*Us=10°
Sko
1,1+152+10°
Ze = ETCRT 0,874

Xg = 0,995 + Zs
X5 = 0,995 % 0,874 = 0,86910

Re = 0,1+ 2
Rg =~ 0,1+ 0,874 = 0,087

417

95,0 %

160

198

38,2% przy obc.100%
47,3% przy obc.100%
85.6% przyobc.100%
712

130

795

17

poczatkowy prad zwarcia 3f w R — ST1 Oczyszczalnia Sciekéw Nysa

R; =2120m * 0,128mQ/m = 0,27110
X, =2120m+ 0,1mQ/m = 0,212Q

Zg = \/(E Rn)z + (EXn)Z

Zs = 1,390

Parametry zwarciowe przeniesione na strone nN 0,4kV

0,42 2 _
Xronn = Xkosn * (ﬁ) =7,69%107%0




0,42 32 _
Rronn = Rrosn * (ﬁ) =255+107%Q

Parametry transformatora:
Sar = 630kVA

uk% = 6,3 1%

Ry =3,00%10730

Xr =16,5+10730

Linia kablowa WA-2 nN do RAG2
Kabel YAKY 4x240mm? |1=220m

Ryaz = 220m x 0,125mQ)/m = 27,5mQ
Xy as = 220m x 0,08m{l/m = 17,6mQ

5.1. Parametry zwarciowe w RAG-2

Z;;3 = \/(z Rn)2 + (ZXn)Z

Zis = /(0,55 + 3 +27,5)2 4+ (0,77 + 16,5 + 17,6)2 = 46,7mQ

t _ C*Un
k3 — V{E*Zk
I3 = 4,95kA

prad udarowy iy,

¥y =1,02+ 0,98 « ¢33 = 1,00

i, = x*V2x I3 =76kA

5.2, Wplyw generatora {projektowanego) na prady zwarcia

Generator projektowany:
Reaktancja podprzejsciowa X;% =9,3%

v X *UL,
X, =—Le 29 =20 0930
100%S
Xe ~ Xy =0,0930
R; = 0,15+ X; = 0,0140

Linia zasilajaca od pradnicy do RAG-2

5xHO7RN-F 1x95mm2
I=10m

X = 10m » 0,08mQ/m = 0,8m{




R = 10m » 0,193mQ/m = 1,9m0

Zzg =V R)? + 0 Xp)?

Zyac =+ (14,0 + 0,8)2 + (93 + 1,9)2 = 96,0mQ.

“ oM
lkse = Z7— = 2.4kA

prad udarowy i,

y=1,02+098+e G
x=1,02+0,98% 73016 = 163
fpe = X * V2 * L3¢ = 5,5kA
Spodziewany prad udarowy przy zwarciu w RAG2:
iprac = 13,1kA
5.3. Dobér rozliczeniowego uktadu pomiaru energii brutto — RAG-2
Moc czynna projektowane; jednostki Pac=160kW

Przy pracy generatora rownoleglej z siecia cose = 0,95k W
Prad maksymalny generatora wyniesie:

Tomax = 243,14

Regulacja mocy generatora w granicach 75%-100%
fomin = 182,34

54, Dobér przektadnikéw pradowych
Warunki doboru:
1. Obcigzenie strony wtdrnej winno zawiera¢ sie w granicach 25 + 100% wartosci
nominalnej mocy uzwojen/rdzeni tych przektadnikdw.
2. Prad pierwotny wynikajacy z mocy zamoéwionej winien miesci¢ sie w granicach 20
+ 120% ich pradu znamionowego.

Spp > Sobc > 25% Spp

Moc strat w przewodach;
Przyjeto odcinek 1=2m

I=2 x2m $= 2,5mm2

Rp = I = 4
Ve  ¥S 56%25
§,=1:,%R,=5"%0,029=0,7254

=0,02902
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Moc strat na zaciskach i stykach:

S, =I' *R =5%2%005=2,5V4

max

Moc pobierana przez cewke pradows licznika wynosi S.= 0,01VA

Suma mocy obcigzenia przektadnika:

Sobe = SL+Spp+Szp= 0,01+0,725+2,5 =3,235VA

Warunek doboru jest speiniony bo:

5VA >3,24VA > 1,25A

Dobrano przektadniki pradowe typu IMW 250A/5A, S5VA kl. 0,5 FS5 wzorcowane o

parametrach:;
- przektadnia znamionowa: 250/5A/A,

- moc: VA

- klasa 0,5 wzorc.

- wytrzymatosc¢ termiczna ln1 =12 kKA
- wytrzymaltos¢ dynamiczna layn=30kA

Dobor wartosci prgdu nominalnego uzwojenia pierwotnego przektadnika.
0,2%lh < In < 1,2%1,

Dla przekladnika |, = 250A/5A warunek jest spelniony, bo;
dla mocy maksymailnej:

50A < 243,1A < 300A

dla mocy minimalnej;

50A < 182,3A < 300A

5.5. Sprawdzenie przekladnikéw pradowych na wytrzymalosé dynamiczna

Warunek:
Idyn obl. < Idyn

13,1kA<30KA

Whiosek:
Przektadnik spelnia wymagania odnosnie wytrzymatosci dynamiczne;.

6. Automatyka , zabezpieczenia

Wielofunkcyjny ukfad automatyki zapewnia mozliwosé peingj kontroli i sterowania
agregatem oraz wspoiprace z zewnetrzng siecig energetyczng w trybie réwnoleglym.
Parametr zmienngj sterujgcej winien uwzglednia¢ migdzy innymi poziom biogazu w
zbiorniku z mozliwoscig modyfikacji charakterystyki w zaleznoéci od biezgcych wymagan
technologicznych.

Agregat jest wyposazony w uktad monitoringu ,on-line” z aplikacjg Telecontrol umozliwia
on komunikacje ,on-line” za pomoca tacza GSM w nastepujacym minimalnym zakresie:
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Komunikacja z centrum serwisowym producenta agregatu [catodobowy monitoring,
dowolna archiwizacja parametrow, informacja o stanach alarmowych, mozliwo$¢ zmiany
parametrow pracy]

Zainstalowanie aplikacji Telecontrol umozliwiajacej komunikacje z systemem monitoringu
agregatu istniejacego w taki sposéb, aby centrum serwisowe producenta agregatu
bedgcego przedmiotem niniejszego opracowania komunikowata sie¢ z agregatem w
systemie window by window z mozliwoscig réwnolegtego monitoringu [w pelnym zakresie]
pracy agregatu.

Szafa sterownicza zintegrowana z agregatem kogeneracyjnym zawiera kompletny system
zabezpieczen niezbednych do wspoélpracy urzadzenia z zewnetrzng siecig energetyczna.
Szafa rozdzielcza zawiera cze$¢ sterowniczg oraz silowg do sterowania alternatorem
synchronicznym i napedami pomocniczymi (pompy, wentylatory, serwonapedy itd.).
System sterowniczy automatycznie zapewnia wszystkie wymagane funkcje i jest
uzupetniony przyciskami i przetacznikami sterowniczymi dla nastawienia wymaganych
standw eksploatacyjnych. Na panelu czotowym szafy rozdzielczej umieszczony jest
uniwersalny czujnik pomiarowy, ktory monitoruje parametry elektryczne sieci i generatora.
W razie przekroczenia wartosci granicznych odtaczy generator od szyny nn i wylaczy
agregat do momentu kiedy rzeczywiste parametry umozliwia powrdt do bezpiecznej i
zgodnej z zatozeniami eksploatacyjnymi pracy. Do monitorowania i wprowadzania danych
(parametrow) systemu sterujacego MST 9902 stuzy panel HMI-F z graficznym LCD
(przekatna 5%) i klawiaturg membranowa z 19 przyciskami. Wartosci na wyswietlaczu sa
podzielone na grupy ii podgrupy. Kazda grupa moze zawiera¢ az 250 danych. Te dane
s3 automatycznie podzielone na podgrupy, Kazda podgrupa pokazuje max ilos¢ danych,
mieszczacych sie na ekranie wyswietlacza.

Minimalne wymagania w zakresie wyposazenia ptyty czolowej szafy sterowniczej ;

- Wskaznik tadowania akumulatoréw,

- Przetgeznik umozliwiajgcy wybdr sterowania lokalnego lub zewnetrznego,

- Przetgcznik umozliwiajgcy uruchomienie urzadzenia,

- Przetacznik umozliwiajacy prace pomp wody grzewczej, mieszanki i wody silnika w trybie
auto — 0 —recznym,

- Przetgcznik umozliwiajgcy prace chtodnicy awaryjnej w trybie auto — 0 — recznym,

- Przetgeznik umozliwiajgcy wentylatora obudowy w trybie auto — 0 — recznym,

- Wytacznik stop awaryjny,

- Panel HMI-F systemu sterowniczego wyposazony w klawiature membranowa z
wyswietlaczem graficznym [LCD przekatna 5°)] umozliwiajgcy obstuge urzgdzenia :
wpisywanie wartosci granicznych, regulacyjnych i odczyt wartosci rzeczywistych (prady i
napiecia fazowe, czestotliwosé, fazowe wspdtczynniki mocy, moc czynna bierna i pozorna,
napiecie sieci, temperatura za wymiennikiem woda-spaliny, temperatura mieszanki,
temperatura i cisnienie oleju, obroty silnika, temperatura wody silnika, pozycje otwarcia
zawordw trojdrogowych, cisnienie wody silnika, parametry wody uzytkowej, napiecie baterii
akumulatoréw, temperatura pomieszczenia, temperatura w szafie sterowniczej etc.).
Sygnalizacja alarmow i zblizania sie do wartosci granicznych.

- Uniwersalny czujnik pomiarowy KGC (KUHSE), ktéry monitoruje parametry elektryczne
sieci | generatora. Praca zespolu odbywa sie¢ w trybie peilngj automatyki kontrolujgcej
poprawno$¢ procesu technologicznego i reagujacej na sytuacje alarmowe. Wyposazenie
agregatu w konfiguracje aplikacji gazowych.

Dostepne na wyswietlaczach informacje grupowane sg w sposéb umozliwiajacy tatwy
odczyt i sortowanie dostepnych danych :

- parametry biezgce,

- wartosci graniczne,

- parametry zmienne (regulacja),

- sygnalizacja alarmow.

Gtéwne standardowe funkgje :
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- automatyczny stari/stop jednostki kogeneracyjnej,

- kontrola predkosci obrotowej i mocy,

- automatyczna synchronizacja agregatu z siecig zewnetrzng i praca réwnolegta,

- wykrywanie nieprawidtowosci we wspdlpracy generatora z siecig (napigcie, czestotliwosé
etc.} i natychmiastowa reakcja (odtaczenie od sieci) w sytuacjach awaryjnych,

- zabezpieczenie przed mocg wsteczng,

- kontrola i sterowanie obiegami technologicznymi uktadu (gaz, woda, olej} w oparciu o - -
ciagty pomiar cisnienia i temperatury,

- automatyczny uktad wykrywajacy uszkodzenie sieci,

- system wykrywajacy nieszczelnos¢ uktadu gazowego wraz z uktadem natychmiastowego
wyltaczenia agregatu w sytuacji awaryjnej,

- uktad ostrzegajacy uzytkownika o osiagnieciu przez parametry wartosci zblizone do
granicznych,

- automatyczne zatrzymanie instalacji w przypadku osiagniecia wartosci granicznych
(alarmowych),

- zasilanie napedoéw pomocniczych (pompy, zawory etc.),

- zewnetrzny wytgcznik awaryjny (STOP awaryjny).

- pelna komunikacja z systemem Uzytkownika (Modbus, Profibus),

- system sterowania nadrzednego dwbéch lub wiecej wspédlnie pracujacych jednostek
kogeneracyjnych.,

- obstuga w jezyku polskim.

Producent generatora kogeneracyjnego bedzie odpowiedzialna za rozruch urzadzenia,
wlasciwg parametryzacje pracy oraz szkolenie zatogi.

Agregat jest nowym elementem podiaczonym do SCADA oczyszczalni. Przewiduje sie
wprowadzenie do systemu nastepujgcych informacji agregatu:

Pomiar temperatury szafie sterowniczej agregatu,
Pomiar temperatury oleju silnika agregatu,

Pomiar temperatury powrotnej na chtodzeniu agregatu,
Pomiar temperatury na wyjsciu z chtodzenia agregatu,
Czas pracy agregatu,

Pozostaly czas do najblizszego przegladu,

Napiecie miedzy fazowe Uu-v,

Napiecie miedzy fazowe Uv-w,

Napiecie miedzy fazowe Uw-u,

Natezenie pradu na szynie L1,

Natezenie pradu na szynie L2,

Natezenie pradu na szynie L3,

Aktualnie wytwarzana moc czynna,

Aktualnie wytwarzana moc biermna,

Aktualny wspdtczynnik mocy,

Sygnalizacja awarii zbiorczej

7. Instalacja sity

Planuje sie wykonanie rozdzielnicy RAG-2, w ktorej bedg zainstalowane aparaty i uklad
pomiarowo-rozliczeniowy.

Jako, gtowny wylacznik tej rozdzielnicy zaplanowano zainstalowanie wytgcznika

NZM-3 400A.
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Rozdzielnice RAG-2 wykonaé w wolnostojacej obudowie metalowej o szerokosci 1000mm.
Rozdzielnice zlokalizowaé w migjscu wskazanym na rysunku.

Proponowane nastawy:

- czton przeciazeniowy |= In*0,88=352A

- czton zwarciowy lsp=I*5=1760A

Pozostate urzgdzenia przewidziane do rozbudowy i zabudowy, w tym:

- szafa zasilajgco-sterujgca skrubera SSB dostarczana wraz ze skruberem,

- szafa zasilajgco-sterujgca osuszacza biogazu SOB dostarczana wraz z urzadzeniem,

- szafa zasilajgco-sterujgca dmuchawy biogazu SDB

- chiodnica rozpraszania mocy nadmiarowej CMN

- chtodnicy mieszanki CM

zostang zasilone z projektowanej rozdzielnicy RUG2, ktéra bedzie zlokalizowana obok
rozdzielnicy RAG-2.

8. Linie kablowe i instalacja uziemiajace i wyrownawcze

Na rysunku PZT przedstawiono trasy projektowanych linii kablowych nN i AKPIA.
Przewody prowadzi¢ w istnigjgcym kanale kablowym pomieszczenia rozdzielni RGNN2.
do zasilania SSB ulozy¢ z RUG-2 kabel YKXS 5x4mm?,

do zasilania SOB utozy¢ z RUG-2 kabel YKXS 5x6mm?,

do zasilania SDB utozyé z RUG-2 kabel YKY 5x2,5mm?,

do zasilania CMN (na dachu)utozy¢ z RUG-2 kabel YKY 5x2,5mm?,

do zasilania CM (na dachu) utozy¢ z RUG-2 kabel YKY 5x2,5mm?.

Projektowane, podziemne linie kablowe wykonaé w rurach ostonowych DVK 110, kolor
niebieski w wykopie o gtebokosci min. 0,7m. Na dnie wykopu uktadac¢ bednarke FeZn 30x4,
ktéra bhedzie petni¢ funkcje uziomu ochronnego i funkcje uziemionych potaczen
wyrownawczo-ekwipotencjalizujgcego  zasilanych  urzadzen i  innych  obiektow
przedstawionych na PZT.

Polaczenie tasmy FeZn w gruncie — wylacznie spawane, zabezpieczone antykorozyjnie..
Potaczeniem wyrdwnawczym objgé obudowy metalowe urzadzen, zaciski PE rozdzielnic i
skrzynek zasilajacych oraz ekrany przewodéw i metalowe ostony instalacji AKPIA.

Za koordynacje uziemien odpowiedzialny jest wykonawca branzy elektrycznej.

Linie kablowe wykonaé zgodnie z zapisami N SEP-E-004.

W pomieszczeniach technicznych i w pomieszczeniu z generatorem wykonaé potaczenia
wyrownawcze ptaskownikiem FeZn 30x4, z ktérym potaczy¢, poprzez spawanie istniejgca
szyne wyréwnania potencjatu prowadzong po wewnetrznej stronie sciany pomieszczenia
generatorowni | z ohudowsg agregatu oraz zaciskiem uziemiajacym pradnicy.

Rezerwowg chiodnice agregatu i kanat spalinowy, objaé potaczeniem wyrdwnawczym
poprzez przylaczenie ich do istniejacego uziomu otokowego obiekiu.

Szyne PE oraz obudowe rozdzielnicy RAG2 obja¢ uziemionym potaczeniem
wyrownawczym.

9. Linie kabhlowe AKPiA

Rownolegle do linii kablowych nN w odlegtosci ok. 0,4-0,5m wykona¢ linie kablowe
niskonapieciowe dla potrzeb automatyki { magistrala MODBUS RTU).

Przewod Modbus prowadzi¢ na calej dlugosci w rurze ostonowej DVK 50.

Linie kablowe wykonaé zgodnie z zapisami N SEP-E-004.
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Na kablach zamocowaé opaski z trwatym opisem. Umieszczaé je co 10 m oraz w
miejscach, w ktérych znajdowac sie beda rury ostonowe.
Plan sieci pokazano na rys. PZT

10. Ochrona przeciwporazeniowa.

Uklad potaczenie TNS.

Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim (przy uszkodzeniu) zastosowano
samoczynne wylaczenie zasilania.

Ochrone przeciwporazeniowg realizowaé¢ w sposdb zgodny z zapisami PN-HD 6064-4-
41:2009.

Jako ochrone uzupetniajaca zastosowano polaczenia wyrbwnawcze i uziemienia.
Stosowaé glowne i lokalne polaczenia wyréwnawcze zgodnie z zapisami normy PN-HD
60364-5-54:2011.

11.Uwagi koricowe.

- Instalacje wykonaé z materiatdw posiadajacych wymagane deklaracje zgodnosci
- Prace w poblizu urzadzen znajdujacych sie pod napieciem prowadzi¢ w porozumieniu i
pod nadzorem wiasciciela urzgdzen.
- Prace winie wykonywac pracownik posiadajacy wymagane kwalifikacje.
- Maksymalna warto$¢ rezystancji uziemienia agregatu wynosi 5 Ohm.
- Odczyt licznikow uktadu pomiarowego jednostek wytworczych — lokalny (,reczny”)
- Inwestor winien wystapi¢ do URE z wnioskiem o zmiane koncesji w zwigzku ze zmiang
mocy jednostki produkcyjnej.
- W istnigjgcej rozdzielnicy RG2 wymieni¢ istniejgcy wytgcznik NZM-2 250A na
NZM-3 400A w obwodzie odplywowym do projektowanego generatora kogeneracyjnego.

12. Informacja BIOZ

Projektant stwierdza, ze zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 roku (Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 roku Nr 120, p0oz.1126) w sprawie
szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegotowego zakresu rodzaju robdt budowlanych stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi przed rozpoczeciem robét na kierowniku budowy spoczywa
obowigzek opracowania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie.

W zakresie robét elektryczny wystepuje zagrozenie upadkiem z duzej wysokosci przy
realizacji instalacji elektrycznych.

Wystepuje zagrozenie zwigzane z realizacjg wykopu o gtebokosci ok.0,9m.

Wykop bedzie realizowany w terenie otwartym, w tym w bezposrednim zblizeniu do drogi
Z ruchem kolowym i pieszym.

Wystepuja rowniez zagrozenia wynikajgce z wykonywania prac w poblizu urzadzen
znajdujacych sie pod napieciem.

Opracowat:

Edward Kaspura
upr. 136/01/DUW
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