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WSTEP
Temat opracowania

Tematem niniejszego opracowania jest czesé technologiczna projekiu wykonawczego
pod nazwg:

,Wymiana zabudowanego na terenie Qczyszczalni Sciekéw w Nysie agregatu
kogeneracyjnego zasilanego biogazem z silnikiem o mocy elektrycznej 135 kW wraz z
montazem skrubera, 2 szt. dodatkowych odsiarczalnikéw i instalacji do redukgji
siloksanow”.

Wymiana agregatu kogeneracyjnego i zastosowanie urzadzen uzdatniania biogazu
nie powiekszaja strefy oddzialywania na srodowisko oczyszczalni $ciekow.,

Zakres projektowy ninigjszego przedsiewziecia miesci sie w granicach dziatki
oczyszczalni.

Zakres opracowania

Zakres ninigjszego opracowania obgjmuje:

- instalacje skrubera oczyszczania biogazu,

- instalacje podigczenia dwéch projektowanych odsiarczalnikéw do dwéch istnigjacych,

- instalacje osuszacza biogazu w obudowie kontenerowej,

- instalacje weglowego filtra biogazu,

- instalacje nowoprojektowanego agregatu kogeneracyjnego w migjsce istniejgcego

- budowe nowego zbiornika biogazu, przytgczy rurowych i elektrycznych,

- budowe odcinkow podtaczeniowych rurociggdw biogazu do urzadzen wyzej
wymienionych

Zakres wymieniony obejmuje kompletne zadanie okreslone umowa, po zrealizowaniu

ktérego Zamawiajacy uzyska zamierzony efekt technologiczny.

1.

OPIS TECHNICZNY PROJEKTOWANEJ INSTALACJI BIOGAZU

Cel technologiczny projektowanego przedsiewziecia

Instalacja biogazu jest ta czescig instalacji technologicznych na oczyszczalni $ciekdw,
ktéra stuzy zagospodarowaniu odpadu jakim jest biogaz, w celu jego energetycznego
wykorzystania.

W skiad instalacji biogazu wchodzg rurociggi | urzadzenia stuzgce odbiorowi biogazu,
jego obrébcee i przesylowi w celu energetycznego wykorzystania .

Na oczyszczalni sciekdw dla miasta Nysy gaz pofermentacyjny (biogaz) pochodzi z
fermentac)i osadow prowadzonej w zamknietych komorach fermentacyjnych.

Stan istniejacy instalacji biogazu

Biogaz podlega odsiarczaniu, jest rGwnowazony cisnieniowo i pojemnosciowo w
pneumatycznym powlokowym zbiorniku biogazu a nastepnie plynie do dwdch kottdw
wodnych jako medium energetyczne i do jednego z dwdch agregatdow kogeneracyjnych.
W ukladzie instalacyjnym znajduje sie drugi agregat kogeneracyjny, odigczony od
eksploatacji z powodu technicznego zuzycia.

Projekt instalacji nowego agregatu kogeneracyjnego

2.



Ninigjszy projekt ma na celu zainstalowanie nowego agregatu kogeneracyjnego w

miejsce odtaczonego od eksploatac)i. Wigze sie to z koniecznoscig poniesienia jakosci

biogazu do spalania poprzez:

- wstepne oczyszczanie z czgstek stalych w skruberze wodnym,

- podniesienie stopnia odsiarczania w dwéch dodatkowych odsiarczalnikach,

- zmniejszenie stezenia siloksandw, chlorowodordw, resztek siarkowodoru dzieki
zastosowaniu odwadniania biogazu i filtracji na weglu aktywnym.

2. Dane

W oparcie pomiary w 2017 roku:

Zuzycie biogazu przez kotty: od 16 do 1620 m®dobe
tojest od 1 do 68 m¥h

Zuzycie biogazu przez agregat kogeneracyjny: od 2577 do 3508 m3dobe
tojest od 107 do 146 m°h

Strumien biogazu $rednio: 3709 m®/dobe = 155 m3h.

Zuzycie biogazu przez projektowany agregat kogeneracyjny: srednio 90 m3h

Do wymiarowania instalacji i urzadzen przyjeto strumien biogazu 300 m®/h.

Srednie parametry biogazu:

e CHq ok. 60 + 75 %
* CO; ok. 28 - 45 %
" Inerty (azot, tlen, siarkowodér, wodér) ok 1+2%

Inne cechy biogazu:

*  gestos$c gazu ok. 1,07 =+ 1,20 kg/m®
*  gestosc wzgledna ok. 0,8 +11

* wartos¢ opatowa ok. 22 + 25 MJ/m?3

*  cieplo spalania ok. 25 + 27,7 MJ/m?
3. Skruber wstepnego oczyszczania hiogazu

Biogaz generowany w komorach fermentacyjnych i wyplywajacy z nadcisnieniem zawiera
drobne kltaczki osadu, nitki piany i jest nasycony para wodna. Te elementy s3 niesione i
zachowujg swojg postac w cieplym gazie. Aby zatrzymac je przed podaniem biogazu na
odsiarczalniki, do zbiornika, do dmuchawy, do spalania stosuje sie rézne metody
separacji w zaleznosci od wielkosci instalacii i zrédet spalania. Jedna z metod majacych
tradycje w gazownictwie komunalnym jest zraszanie gazu wodg w przeciwpradzie na
ztozu o rozwinietej powierzchni.



3.1. Budowai zasada dzialania skrubera oczyszczania biogazu

Skruber ma postac walca o srednicy 180 cm. Biogaz doptywa rurg w dolngj czesci a
odptywa rurg w gornegj czesci. Skruber posiada zamkniecie wodne z przelewem do
kanalizacji. Na przelewie znajduje sie rurka odgazowujaca przelew. Z dna skrubera
wyprowadzony jest zawdr spustowy. W gormym deklu znajduje sie zawodr
odpowietrzajacy. Wewnatrz skrubera znajduje sig rura po okregu z dyszami zraszajgcymi
biogaz wodg. Na sitach umieszczone sa warstwy ztoza wypetionego pierscieniami
polipropylenowymi ( zwanymi potocznie pierscieniami Biateckiego ) w celu powiekszenia
powierzchni kontaktu biogazu z woda. Pierscienie zwilzone wodg sa filirem dla czastek
statych. Woda porywa czasteczki osadu i jezeli nie osadza sie one na pierscieniach to
sptywaja do zamkniecia wodnego z ktérego przelewaja sie czesciowo do kanalizacdji a
czesciowo osadzajg na dnie.

Woda doprowadzona jest rurg izolowana DN25, na odcinku naziemnym ogrzewana
kablem elektrycznym w wykonaniu Ex. Caly skruber jest izolowany cieplnie.

Ponadto, w skruberze bedzie grzatka elekiryczna Selfa o mocy 6 kW, ktéra bedzie sie
zatgczata przy spadku temperatury wody do 5 °C.i wylaczata po osiggnieciu 10°C.
Bedzie mozliwos¢ wyjmowania zabrudzonych pierécieni do wymycia.

W celu zaoszczedzenia ilosci wody jest ona cyrkulowana w obiegu zamknietym. Na
wyposazeniu skrubera znajduje sie czujnik temperatury wody obiegowej i sonda poziomu
wody w zamknieciu hydraulicznym.

Nadmiar wody bedzie odprowadzany poprzez przelew do istniejgcej studzienki
kanalizacyjnej oczyszczalni rurg PESO.

W celu zainicjowania wstepnej redukeji tlenkdw siarki do siarki elementarnej skruber
wyposazona w mozliwo$¢ dozowania powietrza.

Do kompletu skrubera nalezy szafka zasilajaco - sterujgca umieszczona przez skruberze
( SSB).

Srednica skrubera 180 cm, wysoko$é ok. 6m.

Wykonanie materiatowe ze stali kwasoodporne) w gatunku minimum 1.4301.

Fundament w rzucie 200 x 200 cm.

4. Instalacja odsiarczania biogazu

Projekiuje sie analogiczne dwa odsiarczalniki jak dwa istnigjace. Jest to warunek
technologiczny utrzymania jednorodnego procesu o zwickszonej wydajnosci.
Odsiarczalniki w formie walca o $rednicy 280 cm, ze ztozami z masy odsiarczajgcej na
bazie rudy darniowej.

W procesie odsiarczania dozowanie powietrza i kontrola jego stezenia na wylocie.
Uktad potaczen miedzy odsiarczalnikami istniejgcymi i projektowanymi oraz przepustnic
pozwalajacy na podigczenie szeregowe i réwnolegte.

Wykonanie materiatowe ze stali kwasoodporne) w gatunku minimum 1.4301.
Posadowienie na istniejgcym fundamencie o wymiarach 350 x 1400 cm.

5. Instalacja osuszania biogazu

Osuszanie biogazu ma na celu odciggniecie pary wodnej zawartej w biogazie dzieki
czemu wzrasta wartos$c opatowa biogazu. Po drugie, tylko osuszony i podgrzany biogaz
moze by¢ dalej filtrowany na weglu aktywnym w celu zaadsorbowania lotnych zwiazkow
krzemu zwanych siloksanami, stanowigcymi jeden z dwéch czynnikdéw niszczacych uktad
paliwowy, silniki i uklad wydechowy agregatow kogeneracyjnych.
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Technologia osuszania biogazu jest nastepujaca:

Biogaz wplywa do wymiennika ciepla typu rura w rurze, gdzie czynnikiem oziebiajgcym
biogaz jest glikol wychtadzany w agregacie chlodniczym. Z ochlodzonego wymiennika
odptywa kondensat do istniejacej studzienki odwadniania rurociagdw biogazu z
zamknigciem wodnym. Wymiennik ciepta, agregat chtodniczy, armatura, pomiary sg
wykonane w formie kompaktowej i umieszczone w kontenerze. Szafka zasilajgco -
sterujaca umieszczona jest na zewnetrznej sciance kontenera.

Kontener posiada wentylacje, oswietlenie, drzwi.

Instalacja i kontener ze stali kwasoodpomej klasy 1.4301. Kontener ocieplony,
wentylator, oswietlenie i elementy elektryczne wewnatrz w klasie Ex.

W komplecie szafka zasilajgco — sterujgca osuszacza ( SOB) umieszczona na zewnatrz
na obudowie kontenerowej.

System detekcji metanu wewnatrz kontenera.

Posadowienie na fundamencie zelbetowym o wymiarach w rzucie 290 x 470 cm.

6. Filtr biogazu z podgrzewaczem

W celu zapewnienia czystosci biogazu podawanego do spalania w agregatach
kogeneracyjnych projektuje sie filtr ze ztozem z wegla aktywnego ktory absorbuje resztki
siarkowodoru oraz bardzo szkodliwe dla silnikéw ttokowych siloksany.

Filtr jest wyrobem warsztatowym, ze stali kwasoodporneg], ma ksztalt cylindra z dnem |
gora stozkowg. Przed filtrem bedzie zamontowany podgrzewacz biogazu w celu
zmniejszenia wilgotnosci wzglednej biogazu. Podgrzewacz biogazu bedzie zasilany
woda grzewcza z generatora. Wilgotny biogaz nie moze by¢ podawany na wegiel
aktywny, poniewaz woda zablokowataby jego powierzchnig reakcji z siloksanami.

W zestawie filtra znajduje sie filtr tkaninowy w celu zatrzymania mikroskopijnych czgstek
wegla aktywnego porywanych z biogazem.

Zestaw filtra i podgrzewacza bedzie miat obejscie.

Srednica filtra 800 mm, wysoko$é ok. 240 em.

Filtr z weglem aktywnym postawiony na sensorach umozliwiajgcych kontrolowanie wagi
filtra. Przyrost wagi bedzie stanowit kryterium wymiany wegla w filtrze.

Wykonanie materiatowe ze stali kwasoodporne) w gatunku minimum 1.4301.

Filtr biogazu umieszczono w istniejace] kottowni.

7. Agregat kogeneracyjny

Zgodnie z warunkami Zamawiajgcego proponuje sig agregat kogeneracyjny o
nastepujgcych podstawowych danych technicznych:

- moc elekiryczna 160 kW

- moc cieplna 191 kKW

- paliwo: biogaz

- parametry wodnego obiegu grzewczego: 70/90°C

- pradnica synchroniczna
Obudowa dzwiekochtonna wentylowana.

W zastawie:
- uktad awaryjnego odbioru ciepta ( nadmiarowego i ze sprezania paliwa ),
- kompletny uktad odzysku ciepta uzytkowego,
- zewnetrzny zbiornik oleju,



- szafa sterowniczna,
- wentylacja na obudowie.

Projektowany agregat kogeneracyjny bedzie posadowiony w wydzielonym istniejacym
pomieszczeniu,( zwanym dalej ,generatorownia” ) na miejscu agregatu wylaczonego z
eksploatacji.

Chlodnice nadmiarowe ciepta beda umieszczone na dachu generatorowni.

Wylot spalin zostanie wymieniony po trasie i ksztatcie jak istniejacy.

Podtaczenia przewodow cieplnych ( woda grzewcza ) z odzysku ciepta w obrebie
generatorowi w migjscu uzgodnionym z Zamawiajacym podczas wykonawstwa robot.

7.1. Podiaczenie biogazu do generatora

Przytacze biogazu do agregatu z dmuchawg podnoszaca cisnienie w granicach 40 mbar

(4,0 kPa ) przy przeptywie ok. 100 — 400 m3h.

Wymagania odnos$nie dmuchawy biogazu:

- plaska charakterystyka zapewniajgca utrzymanie przyrostu ci$nienia na poziomie
ok. 4 kPa przy zmiennym przeptywie w granicach 100 - 400 m®h biogazu.

- moc silnika ok. 1,1 kW,

- haped bezposredni,

- konstrukcja wirnika umozliwiajgca prace dmuchawy przy braku odbioru biogazu,

- silnik przystosowany do wspdipracy z przetwornikim czestotliwosci,

- klasa zabezpieczenia dmuchawy przez iskrzeniem Ex- i 2G /3G ¢ IIA T1,

- klasa zabezpieczenia silnika 113G Ex nA 1IC T3 Gc,

- figura dmuchawy: LG 270.

Przed i za dmuchawa przepustnice odcinajace i manometry.

7.2. Polaczenie generatora z chlodnicg mieszanki i ciepta nadmiarowego.

Chiodnica mieszanki o mocy cieplnej 18 kW, wykonanie do umieszczenia na zewnatrz.
Zainstalowana na dachu nad generatorownia, podtgczenie od kro¢cédw wentylatora
rurami DN 32, ze stali nierdzewnej, izolowanymi cieplnie.

Chiodnica nadmiaru ciepta uzytkowego o mocy cieplnej 226kW, wykonanie do
umieszczenia na zewnatrz.

Zainstalowana na dachu nad generatorownia, podtgczenie od kro¢cédw wentylatora
rurami DN 50, ze stali nierdzewnej, izolowanymi cieplnie.

7.3. Odprowadzenie spalin.
Odprowadzenie spalin analogiczne jak istniejace, DN150, po istniejgcej trasie, w izolacji
cieplnej w obrebie generatorowni, z rury stalowej nierdzewne.

7.4. Podlaczenie odbioru ciepta uzytkowego.

Odbiér ciepta uzytkowego z kidécdw generatora rurami ze stali weglowej DN 50 do
istniejacych rurociagdw ciepta technologicznego w migjscu uzgodnionym z
zamawiajgcym podczas wykonawstwa.

Rury w izolacji cieplnej.



8. Systemy detekcji

Systemy detekcji metanu nalezy zastosowac w obudowie osuszacza, w kottowni i w
generatorowni. Centralka ( lub centralki) z odprowadzeniem wskazan do centralnej
dypozytorni. Sygnalizacja swietlna i dzwiekowa na obiekcie.

9. Rurociagi
Whbudowanie nowych elementdw instalacji biogazu wymaga montazu krétkich odcinkdw
przytaczeniowych.

Rurociagi biogazu biegnace ponad poziomem terenu:

ze stali kwasoodpornej klasy OH18N9 ( inne oznaczenia: AISI 304, lub oznaczenie
niemieckie 1.4301) o grubosci $cianki minimum 3,00 mm.

Polaczenia spawane w oslonie argonu.

Polgczenia kolnierzowe z uszczelkga z EPDM, $ruby, podkitadki, nakretki ze stali
kwasoodpornej.

Kolnierze na wywijce moga byé aluminiowe, $ruby, podkiadki, nakretki ze stali
kwasoodpornegj.

Sieci biogazu biegnace pod ziemia;
cisnieniowe, z polietylenu 2-iej generacji (indeks PE80), wspdlczynnik SDR=17 6.
Rurociagi z rur PE nalezy taczyé:
- ze sobg za pomoca ksztattek (trojniki, zwezki, kolana i tuki) za pomoca zgrzewania,
-z armaturg kotnierzowa i kroccami kolnierzowymi urzadzen, za pomoca tulei z
kotnierzami,
- do polaczen kotierzowych stosowaé sruby, nakretki i podkladki ze stali nierdzewne,
- jako uszczelnienie potaczen kolnierzowych stosowac uszczelki gumowe EPDM
-ptaskie.
Spadki przewoddw sieci biogazu do najblizszego odwadniacza.
Stosowac zasady montazu zawarte w wytycznych producenta rur PE.
Warunki minimalne:
— zagesci¢ grunt w warstwie co najmnigj 20 cm.-
- ulozy¢ podsypke z piasku, bez kamieni, o grubosci minimum 10 cm, luzno, bez
ubijania,
— utozy¢ rurociag,
- ulozy¢ obsypke z piasku do 10 cm ponad $ciane rury, ubijaé ja warstwami nie
grubszymi niz 25 cm,
—  wypehni¢ wykop gruntem rodzimym,
- przywrécié stan powierzchni ( trawa, inne ),
- nad rurg ok. 40 cm ulozy¢ zoltg tasme.
Rury i ksztaltki tgczy¢ metodg zgrzewania elektrooporowego.
W polaczeniach kolnierzowych z przepustnicami stosowacé uszczelki z PEHD lub
grafitowe z okuwka wewnetrzna ze stali kwasoodporne;.
Bezwzglednie przestrzegaé, aby podczas montazu do wnetrza rury nie przedostata sie
piasek z wykopu, czy woda gruntowa. W tym celu stosowad fabryczne zaslepki na
ukladanych rurach i zapewni¢ doskonate odwodnienie wykopu.
Jako armature odcinajacag zastosowad przepustnice jednoptaszczyznowe do gazu, z
przediuzonym ftrzpieniem w rurze ostonowej, z koncdwka pod klucz, wskaznikiem
polozenia z blokadg i skrzynka uliczng w komplecie.



Wiaczenia rurociagdw projektowanych.
Konieczne uzgodnienie terminu i technologii z obstugg oczyszczalni.
Klasyfikacja robét. gazoniebezpieczne, wymagajgce uprawnien.

10. Instalacje wod. — kan. i grzewcze

Doprowadzenie wody wodociggowej do skrubera oczyszczania biogazu DN25,
izolowane, ogrzewane kablami elektrycznymi w wykonaniu Ex.

Odprowadzenie odcieku ze skrubera do kanalizacji oczyszczalni PESO.
Odprowadzenie kondensatu z osuszacza kanalizacji oczyszczaini PE90.

Doprowadzenie wody grzewczej do podgrzewacza biogazu ( wymiennika ciepla ) przed
filtrem biogazu o $rednicy DN25 z migjsca na rurociagach technologicznych po
uzgodnieniu z zamawiajacym podczas wykonawstwa.

11. Konstrukcje budowlane

Konstrukcje budowlane pod projektowane elementy technologiczne instalacji biogazu:
e Fundament pod skruber oczyszczania biogazu o wymiarach w rzucie 200 x 200 cm

e Fundament pod osuszacz biogazu w kontenerze wolnostojacym w wymiarach w
rzucie 290 x 450 cm.

12. Instalacja odgromowa i wyréwnawcza

Skruber i osuszacz bedg posiadaty uziomy otokowe.
Szafki zasilajaco - sterujgce, rurociagi, winny posiadac instalacje wyréwnawczg
( uziemienie ).

13. Instalacja zasilania elektrycznego

Wymagane przewody zasilajace:

o do szafki skrubera biogazu, ( SSB), 10 kW,

¢ do szafki osuszacza biogazu, (SOB) 20 kW.

¢ do wentylatordw rozpraszania ciepta chiodnicy nadmiarowej, 4 x 1 kW,
o do wentylatoréw rozpraszania ciepta chiodnicy mieszanki, 2 x 1 kW,

¢ do dmuchawy biogazu w generatorowni 5 kW,

¢ do szafek systemodw detekcji.

Szafka zasilajgco-sterujaca skrubera biogazu ( SSB ) jest integralng czescia konstrukeji
skrubera. Projektuje ja, wykonuje i instaluje wykonawca skrubera biogazu.

Szafka zasilajgco-sterujaca osuszacza biogazu ( SOB ) jest integralng czescig budowy
osuszacza biogazu. Projekiuje jg, wykonuje i instaluje wykonawca osuszacza biogazu.
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Kable od wiw szafek do odbiordw mocy elektrycznej urzadzen obstugiwanych z dane;
szafki rozprowadza dostawca danego urzadzenia biogazu.

13. Instalacja automatyki i pomiaréw

Trasy kablowe przewoddw automatyki i pomiardow:
¢ do szafki skrubera biogazu, ( SSB),

o do szafki osuszacza biogazu, (SOB).

¢ do pomiaru przeplywu biogazu w kottowni,

¢ do dmuchawy biogazu w generatorowni.

L WARUNKI BEZPIECZENSTWA

Ponizszy opis jest fragmentem petnego opisu warunkdéw bezpieczenstwa zawartych w
projekcie budowlany.

1. Wsiep

Warunki obslugi instalacji w obrebie poszczegdinych stref zagrozenia wybuchem sg
przedmiotem przepiséw BHP i PPOZ, ktdre powinny byé przytoczone w instrukcji
technologiczne] instalacji biogazu.

Wyposazenie w sprzet gasniczy i BHP nalezy do ustawowych obowigzkdw uzytkownika.
Rodzaj sprzetu dobiera specjalista BHP uzytkownika, stosownie do kategorii zagrozenia
ludzi, obciazenia ogniowego, rozmiardow stref zagrozenia, rodzaju materiatu palnego.

2. Zagadnienia ogolne BHP

Personel powinien by¢ przeszkolony pod wzgledem bhp i p.poz, a szczegdlnie odnosnie
zasad i przepisdw obowigzujgcych przy obsludze instalacji biogazu.

Biogaz stwarza zagrozenie wybuchem i zagrozenie zatrucia siarkowodorem ( H.S )
zawartym w biogazie nawet po przejsciu przez instalacje odsiarczania.

Osoby przewidziane do obstugi instalacji biogazu winny uzyskaé¢ $Swiadectwo
kwalifikacyjne uprawniajgce do zajmowanie sig¢ eksploatacjg instalacji i sieci gazowych o
ci$nieniu nie wiekszym niz 0,5 MPa w trybie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, pracy i
Polityki Spotecznej z 28.04.2003 w sprawie szczegdlowych zasad stwierdzania
posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci,
( Dz. U. 2003.89.828 ).

3. Zagrozenie wybuchem

Na terenie oczyszczalni wystepuje zagrozenie wybuchem zwigzane z produkcja biogazu
zawierajgcego metan i zagrozenie zatrucia siarkowodorem zawartym w biogazie.
Nastepujace obiekty sg zagrozone wybuchem:

- komory fermentacyjne,

- skruber wstepnego oczyszczania biogazu,

- instalacja odsiarczania,



- zbiornik biogazu,

- osuszacz biogazu,

- kottownia,

- generatorownia,

- szafka przytacza biogazu do kotlowni.

Pochodnia biogazu nie jest zagrozona wybuchem, lecz pozarem.

Strefy te sg winny by¢ oznaczone odpowiednimi znakami informacyjnymi i
ostrzegawczymi.

Wymagania bezpieczenstwa normuje Rozp. Min. Gospodarki, z dnia 08 lipca 2010 r. w
sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych
z mozliwo$cia wystapienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej (Dz. U. Nr 138z 2010,
poz .931)

i Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 22.12.2005 w sprawie zasadniczych wymagan
dla urzadzen i systemow ochrony przewidzianych do uzytku w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem ( Dz.U. nr 263 z 2005 r poz. 2203 ).

4. Protokot klasyfikacyjny stref zagrozenia wybuchem

Na podstawie Rozporzadzenia MSWIA z dn.07.06.2010 (Dz.U.109/2010 poz.719, §37)
dokonuje sie oceny zagrozenia wybuchem w obiektach i na terenach przylegtych, gdzie
prowadzone sg procesy technologiczne z uzyciem materialdbw mogacych wytworzyc
mieszaniny wybuchowe.

Inwestycja: Qczyszezalna Sciekéw miasta Nysy
Obiekt: Instalacja biogazu

Substancjg niebezpieczng pod wzgledem wybuchowym w analizowanej instalacji
jest biogaz.

Przecietny sktad Gestos¢ | Granica Temperatura | Grupa Klasa
bicgazu wzgledem | wybuchowosci samozaptonu | urzadzen  tempe-
w % powietrza | dolna Gérna  piogazu przeciw Faturowa
% obj. % ob)j. °C wybucho-
wych
Metan ok680-75% [0,8+1,1 43 15,4 650+=750 A T
CO, 0k28-45%
Inerty ( azot,

siarkowodér, wododr,
tlen) ok.1-2%

Wystepowanie biogazu jest mozliwe w nastepujacych obiektach:
- komory fermentacyjne,

- skruber wstepnego oczyszczania biogazu,

- instalacja odsiarczania,

- zbiornik biogazu,

- osuszacz biogazu,
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- kottownia,

- generatorownia,

- szafka przytacza biogazu do kottowni,
- pochodnia biogazu.

Aparatura bezpieczenstwa zastosowana w miejscach wystepowania biogazu:
- bezpiecznik cieczowy komory fermentacyjnej,
- bezpiecznik cieczowy zbiornika biogazu,
- zawér regulacyjny/upustowy zbiornika biogazu,
- system detekcji metanu i wentylacja awaryjna w kontenerze osuszacza
biogazu,
- system detekcji metanu w kotlowni,
- system detekcji metanu w generatorowni,
- bezpiecznik zwrotny ptomienia na pochodni biogazu,
- zawbr szybkozamykajacy na przylaczu biogazu do kottowni,
- urzadzenia elekiryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym ( Ex )

Pochodnia gazu jest wyposazona w automatyczne urzadzenia zaplonowe oraz
urzadzenie zapobiegajace cofnieciu sie ptomienia. Jako urzadzenie spalajace biogaz
otwartym plomieniem nie generuje zagrozenia wybuchem.

Kottownia i generatorownia nie sg kwalifikowane jako strefa zagrozenia wybuchem.

Zgodnie z klasyfikacjg

migjsc niebezpiecznych wg stref przyjmuje sie :
- Rodzaj zagrozenia — G
- QOpis zagrozenia : Gazy

Oznaczenia stref.

- 0 —migjsce, w ktdrym atmosfera wybuchowa zawierajaca mieszanineg substancji
palnych, w postaci gazu, pary albo mgty, z powietrzem wystepuje stale lub przez
diugie okresy lub czesto.

- 1 - miejsce, w ktérym atmosfera wybuchowa zawierajaca mieszanine substancii
palnych, w postaci gazu, pary albo mgty, z powietrzem moze czasami wystapic w
trakcie normalnego dziatania.

- 2- migjsce, w ktdrym atmosfera wybuchowa zawierajaca mieszanine substancji
palnych, w postaci gazu, pary albo mgty, z powietrzem nie wystepuje w trakcie
normalnego dziatania, a w przypadku wystapienia trwa krétko.

Na podstawie normy zaktadowej PGNIG S.A. nr ZN-G 8181 projektant wyznaczyt rodzaje
| zakresy stref zagrozenia wybuchem ujgte ponizej w tabeli.

Kategoria :
L.p. Obiekt zagrozenia Wymlfnr]]slrefy
wybuchem
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Komora fermentacyjna;

- bezpiecznik cieczowy, przestrzen wokot wylotu z rury

1 | bezpiecznika

- rura wydmuchowa kominka upustowego ( tylko w stanie
swiadomego upustu)

strefa2  |kula o prom. 3,0m
strefa2  |kula o prom. 3,0m

2. | Skruber wstepnego oczyszczania strefa 2 Whetrze skrubera

Instalacja odsiarczania biogazu

2 strefa 2 Whetrze

odsiarczalnika

Zhiornik biogazu:

- przestrzen pomiedzy powloka wewnetrzng a zewnetrzng strefa 1 cata przestrzen
- przestrzen wokdt zhiornika na odlegtosé 2 m od powtoki
zewnetrzne;j, strefa 2 2 metry od
powt.zewn.
3 |- przestrzen wokdt wylotu z bezpiecznika cieczowego, strefa 1 1 metr od
- przestrzen wokét wylotu z bezpiecznika cieczowego, strefa 2 wylotu
3 m od wylotu
- przestrzen wokét wylotu z upustu powietrznego strefa 1
- przestizen wokot wylotu z upustu powietrznego strefa 2 2 metr od
wylotu
3 metry od wylotu
Osuszacz biogazu w obudowie kontenerowe;j: Cala przestrzen
4 |- przestrzeni wewnatiz kontenera wezla strefa 2 wewnatrz
kontenera
5 Szafka przylgcza biogazu do kottowni Whnetrze szafki
strefa 2
6 Pochodnia spalania nadmiaru biogazu: strefa ochronna
- przestrzen wokdt pochodni biogazu - 10 m
Uwaga:

W wAv PN-EN 1127-1,2001nie wystepuje kategoria ,strefa ochrona’.

Uzyte powyzZej pojecie strefy ochronnej nie jest zwigzane z kategorig zagroZenia wybtichem.

W przypadku zbiornika hiogazu strefa ochronna oznacza ohszar w odlegiosci 25 metrow od zewnetrznef
powloki zhiornika, w ktérym nie naleZy umieszczac obiekiéw nie zwiazanych

z hezposrednio z instalacjiami technologicznymi oczyszczania sciekéw ( np. skiad butli, smietnik, magazyn
smaréw itp. ).

W przypadku pochodni spalania biogazu strefa ochronna o promieniu 10 metréw od pochodni ozhacza
obszar, w ktorym nie nalezy lokalizowa¢ zadnych obiektéw naziemnych z uwagi na termiczne
oddzialywanie pochodni,

Na tym protokot zakonczono.
Marian Czemplik
Projektant instalacji technologiczne;j

5 Instruktaz pracownikéw w zakresie robot niebezpiecznych

Roboty niebezpieczne (gazoniebezpieczne) wystepuja podczas wlaczania projektowanej
instalacji do instalacji istniejace;.

Przeprowadzenie instruktazu pracownikéw wchodzi w zakres zadan firmy realizujacej
wlasnymi sitami wf/w prace. Roboty beda wykonywane z uwzglednieniem s$rodkow
ochrony indywidualnej oraz pod specjalistycznym nadzorem. Nadzdér zapewnia firma
realizujgca wiw zadanie.

6. Oswiadczenie projektanta
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Niniejsza dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowa, zasadami wspolczesnej
wiedzy technicznej, obowiazujagcymi w tym zakresie przepisami, normami polskimi
i jest wydana w stanie kompletnym ze wzgledu na cel ktéremu ma stuzy¢.

Projektant
mgr inz. Marian Czemplik

IV RYSUNKI

T-01 Plan sytuacyjny instalacji biogazu

T-02 Schemat technologiczny instalacji biogazu
T-03 Razuti przekroje generatorowni i kottowni
T-04 Rzut dachu generatorowni

T-05 Skruber oczyszczania biogazu

T-06 Odsiarczalniki biogazu

T-07 Osuszacz biogazu

T-08 Obudowa osuszacza biogazu
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